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1. Aufgabenstellung

Fir das BMW-Werk 2.40 in Dingolfing sollen die Gleisanlagen ausgebaut werden. Am Westkopf
des Bf Dingolfing befinden sich die Werkabstellgleise A und B. Diese sind Stumpfgleise und bieten
eine begrenzte Abstellnutzlange, welche die Anforderungen fiir den stabilen Ablauf des Produktions-
betriebs nicht erfilllen. Dariiber bietet die aktuelle Gleisinfrastruktur keine Abstellméglichkeit fiir E-Loks,
sodass diese nach Landshut zurtckfahren mussen.

Im Rahmen des Projekts sollen die folgenden Gleise der BMW AG elektrifiziert werden:

&

Zufiihrungsgleis aus dem Bahnhof Dingolfing

Bestehende Abstellgleise parallel zur DB-Strecke 5634
Neubau/Verlangerung (Gleise A und B) der bestehenden Abstellgleise
abschnittsweise Abstellgleis im Anschluss der Gleise A und B

Anschluss an die Strecke 5634 Richtung Loiching

coeg

~— =

Bei den geplanten Oberleitungsanlagen handelt es sich um Niederfrequenzanlagen i.S. des § 1
Abs. 2 Nr. 2 der 26. BImSchV, sodass fir den Neubau gem. § 3 Abs. 2 der 26. BImSchV ein Grenz-
wertnachweis bei hdchster betrieblicher Anlagenauslastung erforderlich ist.

Im Rahmen einer Untersuchung der elekirischen und magnetischen Felder werden die vorhabenbe-
dingten Feldstarken rechnerisch ermittelt und nach den Vorgaben der 26. BImSchV beurteilt. Zudem
erfolgt eine Priifung des Minimierungsgebots gemal: 8 4 Abs. 2 der 26. BiImSchV nach der Allge-
meine Verwaltungsvorschrift zur Durchfihrung der Verordnung Uber elektromagnetische Felder
(26. BImSchvvwV).

Mit der Durchfiihrung der Untersuchung wurde die Mohler + Partner Ingenieure GmbH am
11.12.2024 von der Vassing Ingenieurgesellschaft mbH beauftragt.
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2. Grundlagen

Rechtsgrundlage fir die Beurteilung der Einwirkung elektrischer und magnetischer Felder auf Men-
schen ist die Sechsundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgeset-
zes (Verordnung Uber elektromagnetische Felder — 26 BImSchV) [1] in der Fassung vom 14. August
2013.

Mit Beschluss des Landerausschusses fiir Immissionsschutz (in seiner 128. Sitzung) [3] wurden im
September 2014 die Hinweise zur Durchfiihrung der Verordnung uber elekiromagnetische Felder
Uberarbeitet. Die darin enthaltenen Erlauterungen und Empfehlungen sollen die Verfahrensweise des
Vollzugs der Novelle der 26. BImSchV (i. d. F. vom 14.08.2013) bundesweit vereinheitlichen. Gem.
8§ 1 der 26. BImSchV sind:

.|--]1. Hochfrequenzanlagen:

ortsfeste Anlagen, die elektromagnetische Felder im Frequenzbereich von 9 Kilohertz bis 300 Gigahertz
erzeugen, ausgenommen sind Anlagen, die breitbandige elekiromagnetische Impulse erzeugen und der
Landesverteidigung dienen,

2. Niederfrequenzanlagen:

ortsfeste Anlagen zur Umspannung und Fortleitung von Elektrizitat mit einer Nennspannung von 1000 Volt
oder mehr, einschlief3lich Bahnstromfern- und Bahnstromoberleitungen und sonstiger vergleichbarer Anlagen
im Frequenzbereich von 1 Hertz bis 9 Kilohertz,

3. Gleichstromanlagen: [...]“

Die Grenzwerte der elekirischen Feldstarke und der magnetischen Flussdichte sind in § 2 (Hochfre-
quenzanlagen) und 8 3 (Niederfrequenzanlagen) mit dem dazugehdrigen Anhang 1 festgelegt. Fiir
Niederfrequenzanlagen gilt:

»8 3 Niederfrequenzanlagen

(1) Zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen sind Niederfrequenzanlagen, die vor dem 22. August
2013 errichtet worden sind, so zu betreiben, dass sie in ihrem Einwirkungsbereich an Orten, die zum nicht
nur voriibergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind, bei hochster betrieblicher Anlagenauslastung
die im Anhang 1a genannten Grenzwerte nicht iberschreiten, wobei Niederfrequenzanlagen mit einer Fre-
quenz von 50 Hertz die Halfte des in Anhang la genannten Grenzwertes der magnetischen Flussdichte
nicht tiberschreiten diirfen. Dabei bleiben, soweit nicht im Einzelfall hinreichende Anhaltspunkte fiir insbeson-
dere durch Berthrungsspannungen hervorgerufene Beléstigungen bestehen, die nach Art, AusmaR oder
Dauer fur die Nachbarschaft unzumutbar sind, aul3er Betracht

1. kurzzeitige Uberschreitungen der Grenzwerte nach Satz 1 in Verbindung mit Anhang 1a um nicht mehr
als 100 Prozent mit einer Dauer von nicht mehr als 5 Prozent eines Beurteilungszeitraumes von einem Tag
und

2. kleinraumige Uberschreitungen der Grenzwerte der elektrischen Feldstarke nach Satz 1 in Verbindung
mit Anhang 1a um nicht mehr als 100 Prozent aulRerhalb von Gebauden.

(2) Zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen sind Niederfrequenzanlagen, die nach dem 22. Au-
gust 2013 errichtet werden, so zu errichten und zu betreiben, dass sie bei hdchster betrieblicher Anlagen-
auslastung in ihrem Einwirkungsbereich an Orten, die zum nicht nur voriibergehenden Aufenthalt von Men-
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schen bestimmt sind, die im Anhang 1a genannten Grenzwerte nicht iberschreiten, wobei Niederfrequenz-
anlagen mit einer Frequenz von 50 Hertz die Hélfte des in Anhang 1a genannten Grenzwertes der magne-
tischen Flussdichte nicht tiberschreiten dirfen. Bestehende Genehmigungen und Planfeststellungsbeschliisse
bleiben unberihrt.

(3) Bei der Ermittlung der elektrischen Feldstérke und der magnetischen Flussdichte nach Absatz 1 und
Absatz 2 sind alle Immissionen zu beriicksichtigen, die durch andere Niederfrequenzanlagen sowie durch
ortsfeste Hochfrequenzanlagen mit Frequenzen zwischen 9 Kilohertz und 10 Megahertz, die einer Stand-
ortbescheinigung nach 88 4 und 5 der Verordnung iber das Nachweisverfahren zur Begrenzung elektro-
magnetischer Felder bedirfen, gemal Anhang 2a entstehen.

(4) Wirkungen wie Funkenentladungen auch zwischen Personen und leitfahigen Objekten sind zu vermeiden,
wenn sie zu erheblichen Belastigungen oder Schaden flihren kdnnen.*

Folgende Tabelle zeigt die malgebenden Grenzwerte fur Niederfrequenzanlagen gem. Anhang 1a
der 26. BImSchV:

Tabelle 1: Malgebende Grenzwerte fiir Niederfrequenzanlagen gem. Anhang 1a der 26.
BImSchV, Anhang 1a (zu 83): Grenzwerte fiir Niederfrequenzanlagen
Grenzwerte
Frequenz (f) Elektrische Feldstéarke in Kilo- Magnetische Flussdichte in
in Hertz (Hz) volt pro Meter (kV/m) Mikrotesla (uT) (effektiv)
(effektiv)
0 - 500
1-8 5 40 000/ f2
8-25 5 5000/ f
25-50 5 200
50 — 400 250/ f 200
400 - 3 000 250/ f 80 000/ f
3 000 —10 000 000 0,083 27

Fir die Netzfrequenz von Bahnstromanlagen bei 16,7 Hz gilt ein Grenzwert der elektrischen Feld-
starke von 5 kV/m und fir die magnetische Flussdichte von 300 pT.
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Nach Anhang 2a der 26. BImSchV missen die Immissionsbeitrége der elektrischen und magnetischen
Felder aller Niederfrequenzanlagen und von Hochfrequenzanlagen mit Frequenzen zwischen 9 kHz
und 10 MHz folgende Bedingungen erfiillen:

10MHz | 10MHz |

! und Mi<l
1Hz GE,i 1Hz GM,i
l;;:  Immissionsbeitrag des elektrischen Feldes bei der Frequenz i im Bereich von 1 Hz bis 10
MHz
I Immissionsbeitrag des magnetischen Feldes bei der Frequenz i im Bereich von 1 Hz bis 10
MHz

G Grenzwert der elektrischen Feldstarke bei der Frequenz i im Bereich von 1 Hz bis 10 MHz
Gu;: Grenzwert der magnetischen Flussdichte bei der Frequenz i im Bereich von 1 Hz bis 10 MHz

Zu der Grenzwertbildung im Bereich der niederfrequenten Felder wird auf das Hintergrundpapier
des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) vom Februar 2013
verwiesen [8].

Gem. § 4 Abs. 2 der 26. BImSchV sind dariiber hinaus bei der Errichtung und wesentlichen Anderung
von Niederfrequenzanlagen die Moglichkeiten auszuschtpfen, die von der jeweiligen Anlage aus-
gehenden elekirischen, magnetischen und elektromagnetischen Felder nach dem Stand der Technik
unter Berlcksichtigung von Gegebenheiten im Einwirkungsbereich zu minimieren. Die sog. Minimie-
rungspriifung sowie mogliche Minimierungsmalinahmen sind in der Verwaltungsvorschrift zu 26. BIm-
SchV (26. BImSchvvwV) [2] geregelt.

Die Berufsgenossenschaftliche Vorschrift fur Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit [5] hat in den
Unfallverhitungsvorschriften (UVV) fiir elekiromagnetische Felder fiir eine dauerhafte Exposition (Ex-
positionsbereich 2) folgende hdchstzulassigen Effektivwerte fiir die elektrische Feldstérke, sowie die
magnetische Flussdichte definiert:

Tabelle 2: Hochstzulassige Effektivwerte fiir die elektrische Feldstérke sowie die magnetische
Flussdichte fur den Expositionsbereich 2 nach UVV
Grenzwerte
Frequenz (f) Effektivwert der Effektivwert der
. elektrischen Feldstarke magnetischen Flussdichte in mT®
in Hertz (Hz) ;
in kV/m
0-1 20 21,22
1-16,67 20 21,22/ f
16,67 -~ 1 000 3333/ f 2122/ f

@ Uber Flachenelemente von 100 cm? zu mitteln

Die in der UVV enthaltenen Grenzwerte sind bei 16,7 Hz sowohl fiir das elektrische Feld mit 20 kV/m
als auch flr die magnetische Flussdichte mit 1.270 pT deutlich Gber den Grenzwerten der 26. BIm-
Schv.
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3. Ortliche Gegebenheiten

Die folgende Abbildung zeigt einen Ubersichtslageplan des bestehenden Streckennetzes (Stre-
cke 5634) mit Kennzeichnung der Lage des Ausbauabschnitts fir den Gleisanschluss am BMW-Werk
Dingolfing.

BMW Werk
02.40

BIMW Werk
02.70 (Dynamikzentrum)

Dingolfing
<X ——="BNIW, Dynamikzentrum

== Ho

Abbildung 1:  Ubersichtslageplan Lage im Netz (Quelle: OpenRailwayMap, Stand 9.1.2025)

Sidlich des Planvorhabens liegt der Geltungsbereich des Bebauungsplans ,,St 2074 der Stadt Din-
golfing [20], welcher angrenzend an die Bahnstrecke Gewerbegebiete (GE) und Industriegebiete
(GlI) festsetzt. Nordwestlich des Planvorhabens befindet sich ein Sondergebiet (SO) der Photovolta-
ikanlage Gaubitzhausen. Die néchstgelegenen Wohnnutzungen liegen in einem Abstand von
ca. 120 m nordwestlich zur geplanten Oberleitungsanlage am Finkenweg. Die folgende Abbildung
zeigt die Nutzungen in der Nachbarschatft.

| R
Wohnnu}zungen

SO Photovoltaik

| Legende

"» S = %:|~ Neubau OLA |
b2 0 " I Dsn et o ~ Bestand OLA
=l = b ¢ X e o

Abbildung 2:  Ubersichtslageplan Nachbarschaft des Planvorhabens
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4. Ermittlung der elektrischen und magnetischen Felder

4.1 Einwirkungsbereich

Bei der Errichtung oder der wesentlichen Anderung von Niederfrequenzanlagen sind die Grenzwerte
der 26. BImSchV an Orten zum nicht nur voriibergehenden Aufenthalt von Menschen im Einwirkungs-
bereich der Anlage einzuhalten. Hierbei handelt es sich nach Absatz 11.3.2 der Hinweise zur Durch-
fuhrung der Verordnung tiber elektromagnetische Felder des Landerausschusses flir Immissionsschutz
(LAl) um Geb&ude und Grundstiicke, in oder auf denen nach der bestimmungsgemafien Nutzung
Personen regelmafiig langer — mehrere Stunden — verweilen kdnnen. Hierzu z&hlen insbesondere
Wohngebaude, Krankenh&user, Schulen, Schulhdfe, Kindergérten, Kinderhorte, Spielplatze und
Kleingéarten. Weiterhin sind z.B. Gaststétten, Biro-, Geschafts-, Verkaufsraume und Werkstatten als
Orte zum nicht nur vortibergehenden Aufenthalt anzusehen.

Die Einwirkungsbereiche von Niederfrequenzanlagen sind in Absatz 11.3.1 der LAI-Hinweise [3] er-
lautert. Fir Bahnoberleitungen betragt der Einwirkungsbereich 10 m beidseits zur Gleismitte des
elektrifizierten Gleises. Fiir die geplanten Oberleitungsanlagen (rote Linie) ist der vorhabenbedingte
Einwirkungsbereich von 10 m beidseits zur Gleismitte (schwarz-gestrichelte Linie) im folgenden Uber-
sichtslageplan dargestellt.

Abbildung 3:  Einwirkungsbereich der geplanten Oberleitungsanlage

Es ist erkennbar, dass innerhalb dieses Einwirkungsbereichs keine Immissionsorte vorliegen. Fir eine
Bewertung der Auswirkungen durch das Planvorhaben erfolgt im Folgenden daher eine flachenhatfte
Betrachtung der elektrischen und magnetischen Felder.

4.2 Vorbelastung aus Niederfrequenzanlagen

Das Planvorhaben schlie3t an die elektrifizierte Gleisanlage der Bahnstrecke 5634 an. Die Nachbar-
schaft unterliegt dementsprechend einer bereits vorhandenen Vorbelastung durch elektrische und
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magnetische Felder bei 16,7 Hz, sodass sich durch das Planvorhaben keine véllig neue Immissions-
situation ergibt.

Bei der Beurteilung der vorhabenbedingten elektrischen und magnetischen Felder gem. § 3 Abs. 3
der 26. BImSchV sind dariiber hinaus Immissionen auch andere Niederfrequenzanlagen (Anlagen
der Energieversorgung bei 50 Hz) im Umfeld der Anlage mit zu beriicksichtigen, sofern sich deren
Einwirkungsbereiche tiberlagern. In einem ersten Schritt wurde deswegen gepriift, ob andere Nieder-
frequenzanlagen in einem Untersuchungsabstand < 50 m zum Planvorhaben liegen. Zwischen Fin-
kenweg und Industriestral3e verlduft eine 110kV-Freileitung, Leitungsabschnitt von Umspannwerk Teis-
bach und Umspannwerk Griiblhof, welche die Bahnstrecke 5634 iiberquert. Die folgende Abbildung
zeigt den Verlauf dieser 110kV-Freileitung (blaue Linie).

Abbildung 4: Verlauf 110kV-Freileitung zw. Uw Teisbach und Uw Griblhof und deren Einwir-
kungsbereich

Nach Absatz 11.3.4 der LAl-Hinweise tragen Immissionen durch andere Niederfrequenzanlagen nur
an den maligebenden Immissionsorten relevant zur Vorbelastung bei, wenn diese zugleich im jewei-
ligen Einwirkungsbereich der Anlage liegen (vgl. Absatz 11.3.1 der LAl-Hinweise). Fur die 110kV-
Freileitung betragt der Einwirkungsbereich 10 m beidseits des jeweils &uRReren Leiters (s. schwarz-
gestrichelte Linie in der Abbildung oben). Die Summenbetrachtung der Immissionsbeitréage ist nur
dann anzuwenden, wenn sich die jeweiligen Einwirkungsbereiche der verschiedenen Niederfre-
quenzanlagen iiberschneiden und sich in diesem Uberschneidungsbereich maRgebliche Immission-
sorte befinden. Da dies nicht der Fall ist, kann eine Summenbetrachtung entfallen.

4.3 Vorbelastung aus Hochfrequenzanlagen

Bei der Beurteilung von Niederfrequenzanlagen sind neben den Vorbelastungen durch vorhandene
Niederfrequenzanlagen gem. § 3 Abs. 4 der 26. BImSchV auch die Feldstarken von ortsfesten Hoch-
frequenzanlagen mit Frequenzen zwischen 9 Kilohertz und 10 Megahertz zu beriicksichtigen, die
einer Standortbescheinigung nach 88 4 und 5 der Verordnung (ber das Nachweisverfahren zur
Begrenzung elektromagnetischer Felder bediirfen. Diese Anlagen sind aus der EMF-Datenbank der
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Bundesnetzagentur ersichtlich. In der EMF-Datenbank werden entsprechende Sendeanlagen als
blaue Dreiecke 4 gekennzeichnet (vgl. Abbildung 5).
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Abbildung 5: Ortsfeste Sendeanlagen 9 kHz — 10 MHz, BNetzA, Abruf: 07.01.2025

Es zeigt sich, dass nicht mit Einwirkungen aus Hochfrequenzanlagen zwischen 9 kHz und 10 MHz
gerechnet werden muss, da keine entsprechenden Anlagen in der Nachbarschaft vorhanden sind.

4.4 Flussdichte- und Feldstarkewerte der Bahnstromoberleitungen

Fir die Ermittlung der vorhabenbedingten elekirischen und magnetischen Felder wurden Prognosebe-
rechnungen unter Beriicksichtigung einer hochsten betrieblichen Anlagenauslastung durchgefihrt. Fiir
die Ergebnisse dieser Simulationen sind die Annahmen iiber den Lastzustand (Dauerstrombelastbar-
keit der Leiter) sowie flir Bahntrassen die Verteilung der Rickstrome tber Schienen und Erdreich mal3-
gebend. Als Basis fiir die Bilanzierung der Stromverteilung wurde die thermische Maximalspannung
(Dauerstrombelastbarkeit nach [16] verwendet und nach den einschlagigen technischen Grundlagen
[12], [13], [14], [15] aufgeteilt.

Die Prognoseberechnungen der Feldstérken erfolgten mit der Software WinField [19] fiir den Planfall
(bestehende Oberleitungsanlage der Strecke 5634 plus geplante Oberleitungsanlagen des Gleisan-
schlusses). Ein Lageplan mit dem dreidimensionalen Berechnungsmodell ist in Anlage 1 dargestellt.

Die folgende Abbildung zeigt die flachenhaften Berechnungsergebnisse fiir die magnetische Fluss-
dichte und die elektrische Feldstarke in einer Aufpunkthohe h = 6 m. Diese AufpunkthGhe entspricht
in etwa der Fahrdrahthohe mit den hdchsten Belastungswerten.
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Gleisanschluss BMW-Werk Dingolfing (Strecke 5634)

Magnetische Flussdichte
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Gleisanschluss BMW-Werk Dingolfing (Strecke 5634)
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Abbildung 6: Berechne Flussdichte- und Feldstérkewerte ausgehend von der Strecke 5634 (Be-
stand) und dem Gleisanschluss an das BMW-Werk (Planung)

Bahnlinks treten die htchsten Flussdichtewerte im Bereich der eigenen Nutzungen (Halle 89.0 und
Halle 89.1 des BMW-Werks 02.40) auf. Entlang der stdlichen Hallenrénder betragt die magneti-
sche Flussdichte bis zu 18 WT. Bahnrechts sind die hdchsten Flussdichtewerte auf dem Grundstiick
AlemannenstralRe 8 zu erwarten. Entlang der ndrdlichen Geb&udeseite der dortigen Gewerbehalle
des BMW-Werk 02.41 betragt die magnetische Flussdichte bis zu 6 pT.

Anmerkung: In den Prognoseberechnungen der elekirischen Feldstarke wurden keine Abschirmungs-
effekte beriicksichtigt. Tatsachlich wird das E-Feld z.B. durch Geb&aude nahezu vollstandig abge-
schirmt, sodass die Immissionen im Geb&udeinneren vernachlassigt werden kdnnen.
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5. Beurteilung der Immissionen

5.1 Einwirkungen auf den Menschen

Die Beurteilung der Einwirkungen durch elektrische und magnetische Felder auf Menschen erfolgt
nach den Vorgaben der 26. BImSchV. Fir Bahnstromoberleitungen mit einer Netzfrequenz von
16,7 Hz gelten demnach Grenzwerte fir die elektrische Feldstarke von 5 kV/m und fiir die magneti-
sche Flussdichte von 300 uT. Die Prognoseergebnisse zeigen, dass die Grenzwerte der 26. BiImSchV
durch das Vorhaben zuverlassig eingehalten werden und in der Nachbarschaft hdchsten zu 6 %
(magnetische Flussdichte) ausgeschopft werden. Schadliche Umwelteinwirkungen durch elektrische
und magnetische Felder i.S. der Verordnung sind somit nicht zu erwarten.

5.2 Einwirkungen auf Geréte und Anlagen

Die 26. BImSchV gilt zum Schutz von Menschen vor elekirischen, magnetischen und elektromagneti-
schen Feldern. In der Nachbarschaft des Planvorhabens kann es uberdies zu einer negativen Beein-
flussung von Geréten und Anlagen und deren Nutzung kommen. Die geplanten Bahnstromanlagen
erfullen grundsatzlich die EMV-Anforderungen zur Stéraussendung nach 8§ 4 des Gesetzes iiber die
elektromagnetische Vertraglichkeit von Betriebsmitteln (EMVG), sodass negative Beeinflussungen
handelsiiblicher elektrischer Anlagen in der Nachbarschaft zundchst nicht zu erwarten sind. Einige
sehr sensible technische Gerate kdnnen allerdings erhdhte Anforderungen an die Storfestigkeit ha-
ben. Allgemeingltige Grenzwerte fiir die elekiromagnetische Einwirkung auf Gerate und Anlagen
existieren jedoch nicht. Anhaltspunkte fiir die Storfestigkeit technischer Geréte kénnen dem techni-
schen Regelwerk fir spezifische elekiromagnetisch empfindliche Geréte und Betriebsmittel entnom:-
men werden. Dies kénnen zum Beispiel Kathodenstrahlréhren, Fernmeldeeinrichtungen, Labor- und
Diagnosegerate, wissenschaftliche und medizinische Diagnosegerate usw. sein; die besonders emp-
findlichen Gerate kdnnen bereits ab Spitzenwerten des Effektivwertes der magnetischen Flussdichte
von ca. 0,1 uT beeinflusst werden. Die nachfolgende Tabelle zeigt Erfahrungswerte fir Mindeststor-
festigkeiten einiger exemplarischer Geréte.

Tabelle 3:  Anhaltswerte fur die Mindeststorfestigkeiten technischer Geréte

Technische Geréate/Anlagen Stérschwelle B-Feld, NF
Feldemissions-Raster-Elektronenmikroskop 0,3 uT
PC-Kathodenstrahlmonitor (21 Zoll) 0,4 uT
PC-Kathodenstrahlmonitor (17 Zoll) 0,6 uT
Medizintechnik: EEG, EKG-Geréte 1,0pT
Medizintechnik: Rontgenréhre 10T
Raster-Elektronenmikroskop 10T

altere aktive Implantate (Herzschrittmacher), Defibrillatoren 20 bis 30 uT
neuere aktive Implantate (mit CE-Konformitét) 100 pT

Die Beeinflussungsfragen sind im Vorfeld schwierig abschatzbar, da derartige Anlagen und Geréte
keiner baulichen oder sonstigen Genehmigung unterliegen. Im vorliegenden Fall erscheint das Risiko
von Stdrbeeinflussungen jedoch tendenziell gering, da die Nachbarschaft bereits im Ist-Zustand einer
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Vorbelastung durch die Oberleitungsanlage der Bahnstrecke 5634 unterliegt und sich mit dieser Im-
missionssituation arrangiert hat.

6. Minimierung

Nach § 4 Abs. 2 der 26. BImSchV [1] sind zur Vorsorge bei der Errichtung und wesentlichen Ande-
rung von Niederfrequenzanlagen sowie Gleichstromanlagen die Mdglichkeiten auszuschopfen, die
von der jeweiligen Anlage ausgehenden elektrischen, magnetischen und elekiromagnetischen Felder
nach dem Stand der Technik unter Beriicksichtigung von Gegebenheiten im Einwirkungsbereich zu
minimieren. Durch das Minimierungsgebot wird die EMF-Belastung zusatzlich zur vorgeschriebenen
Grenzwerteinhaltung an Orten mit hoherem Schutzniveau weiter abgesenkt, wobei es abgesehen
von der VerhaltnismaRigkeit (Kosten-Nutzen-Prinzip) keine allgemeinen Festlegungen fiir das Niveau
der Absenkungen gibt.

Das Minimierungsgebot ist in der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zur Durchfiihrung der Verord-
nung Uber elektromagnetische Felder (26. BImSchVvwV) [2] geregelt. Das Minimierungsgebot er-
folgt nach folgenden Priifschritten (vgl. Nr. 3.2 Satz 1 der 26. BImSchvVVwV):

1. Schritt: Vorpriifung
2. Schritt: Ermittlung der Minimierungsmafinahmen
3. Schritt: Bewertung der Minimierungsmafinahmen

6.1 Vorprifung

Die Vorprifung dient gemaR Nr. 3.2.1 der 26. BImSchvVVwV der Feststellung, ob flr die jeweilige
Anlage tiberhaupt eine Minimierung durchzufiihren und damit eine Ermittlung der Minimierungsmaf-
nahmen erforderlich ist. Der Anwendungsbereich ist auf den Neubau oder eine wesentliche Anderung
von Niederfrequenzanlagen oder Gleichstromanlagen beschréankt. Im Rahmen des Vorhabens ist der
Neubau von elektrifizierten Gleisanlagen geplant. Damit ist die Bedingung fiir eine Minimierungspru-
fung gegeben (siehe Abbildung 7).

e
| Vorpriifung Nein
| N

Liegt ein Neubau vor?

\

Liegt eine wesentliche
Anderung vor?

Nein
Liegt mindestens ein maf-
) — Nein geblicher Minimierungsort
B M mimienng im Einwirkungsbereich der
Anlage?
|

Abbildung 7:  Ausschnitt aus Ablauf der Minimierung - Vorprifung
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Ein maRgeblicher Minimierungsort ist gemaf? 2.11 der 26. BImSchVVwV ein im Einwirkungsbereich
der jeweiligen Anlage liegendes Geb&ude oder Grundstiick im Sinne des 8§ 4 Abs. 1 der 26. BIm-
SchV (Wohnungen, Krankenh&user, Schulen, Kindergérten, Kinderhorten, Spielpléatze oder &@hnliche
Einrichtungen) sowie jedes Gebaude oder jeder Gebaudeteil, der zum nicht nur voriibergehenden
Aufenthalt von Menschen bestimmt ist (vgl. Kap. 5.1).

Der Einwirkungsbereich der Minimierungspriifung betragt geméaR 3.2.1.2 der 26. BImSchVVwV fiir
Bahnoberleitungen 100 m und ist fur das Planvorhaben aus folgender Abbildung ersichtlich.
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Abbildung 8: Einwirkungsbereich der Minimierungsprifung fiir die geplante Bahnstromoberlei-
tung

Innerhalb dieses Einwirkungsbereiches befinden sich ca. 17 Gebaude, wobei es sich ausschlieBlich
um Gewerbe- und Industrienutzungen handelt. Wohngeb&ude befinden sich innerhalb des Einwir-
kungsbereichs nicht.

6.2 Ermittlung der MinimierungsmafRnahmen

Die Ermittlung der Minimierungsmafnahmen erfolgt gemafl Abbildung 9. Bei den gegenstandlichen
Bahnoberleitungen ist gemaR 3.2.2 der 26. BImSchvVVwV der Bewertungsabstand mit 10 m definiert.
Innerhalb des vorhabenbedingten Bewertungsabstandes befindet sich kein maRRgeblicher Minimie-
rungsort (vgl. Abbildung 3).

Da sich innerhalb des Bewertungsabstandes keine mafRgeblichen Minimierungsorte befinden, ist eine
Prufung der Minimierung nur an den Bezugspunkten nach Nr. 3.2.2.1 der 26. BImSchvVwV durch-
zuftihren.
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Ermittlung der Minimierungsmafinahmen Ja

) Liegt mindestens ein maBgeblicher
Priifung der Minimierung nur an | ‘Nem Minimierungsort im Bereich zwischen

den Bezugspunkten der Anlagenmitte/Trassenachse und
dem Bewertungsabstand?
Ja
Priifung des Minimierungspoten- — — -
tials nach Nummer 5 , Technische Individuelle Minimierungspriifung
Maglichkeiten zur Minimierung™ (Fall V1)

Abbildung 9:  Ausschnitt aus Ablauf der Minimierung — Ermittlung MalRnahmen

6.3 Prifung des Minimierungspotentials

Die Prufung erfolgt auf Basis der in Nr. 5.2.3 der 26. BImSchVVwV aufgefiihrten technischen M6g-
lichkeiten zur Minimierung bei Bahnstromoberleitungen:

Abstandsoptimierung

Minimieren der Distanzen zwischen zu- und riickflielfenden Strdmen durch Einsatz von Auto-
Transformatoren

Minimieren der Distanzen zwischen zu- und riickflieRenden Strdmen durch Einsatz von Boos-
ter-Transformatoren ohne Isolierstl3e

Minimieren der Distanzen zwischen zu- und riickflieBenden Strémen durch Installation eines
Rickleiterseils ohne IsolierstoRe

Minimieren des Fahrstroms

Im dritten Schritt der Minimierung erfolgt die Prifung der Verhaltnismafiigkeit der in Frage kommen-

den Minimierungsmalinahmen mit anschlieBender Festlegung und Zusammenfassung der vorgesehe-
nen Minimierungsmafnahmen (siehe Abbildung 10).
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Mafinahmenbewertung

Priifung der VerhiiltnismiBigkeit der in Frage
kommenden MinimierungsmaBnahmen.

Festlegung der MinimierungsmaBnahmen

Abbildung 10: Ausschnitt aus Ablauf der Minimierung — MalRnahmenbewertung

Die genannten Minimierungsméglichkeiten sind i.d.R. nur bei Elektrifizierungsmanahmen ganzer
Streckenabschnitte umsetzbar bzw. verhaltnismaRig und kommen im vorliegenden Fall fiir einen Gleis-
anschluss an eine elektrifizierte Bestandsstrecke nicht infrage.

Der Anschluss und die Versorgung erfolgen uber die bereits elektrifizierte Strecke 5634. Durch die
Elektrifizierung der Werksgleise sind keine h6here Auslastung auf der Strecke selbst und auch keine
héheren Fahrstrome auf der Oberleitung zu erwarten als bisher. Eine Anderung der bestehenden
Speisung oder die Installation von Riickleiterseilen wéren flir den gesamten Versorgungsabschnitt der
bestehenden Bahnstrecke erforderlich. Aufgrund der vergleichsweisen geringen Lange der geplanten
Oberleitung von ca. 2 km waére diese Malinahme mit einem unverhaltnismaiigen Umbau- und Kos-
tenaufwand verbunden.

Dieses Gutachten umfasst 21 Seiten und 1 Anlage. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Gutachtens
ist nur mit Zustimmung der Mohler + Partner Ingenieure GmbH gestattet.
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7. Anlagen

Anlage 1: Berechnungsmodell
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Anlage 1: Ansicht Berechnungsmodell
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